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l Общпе положения

1.1 Настоящая методика распрост.lнястся на }т)овнемеры радарные GQ Radm (да:lее -
уровнемеры), и устанавJIивает методику их перви.пrой и перио,щческой поверки.

1.2 В результате поверки доJIжны быгь полгверждепы метрологи.Iеские требования,
приведенные описаниrI типа }?овнемера.

1.3 Уровнемеры соответств},ют требованияr,r к СИ в соответствии с Государственной
поверо.пrой схемой д;rя средств измерний уровIrя trмlкости и сьш)пмх матери:шов,

уrвержденной приказом Федерального агеЕтства по техническому реryлированию и метрологии
от 30.12.2019 г. Np 3459, и прослежяв:lются к государственному первиIшому эталону ед{ницы
длины - метра ГЭТ 2-202| и первиtIному специальному этчллона единицы д;ппrы ГЭТ 199-2018.

1.4 На основаЕии письменного зtlявления владеJьца уровнемера или лица,
представившего уровнемер на поверку, оформленного в произвоJIьной форме, допускается
проведение поверки уровнемера тоJIько по чифровому инд{катору или цифровому вьD(одному
сигналу с обязательrтьпл укдlанием объема проведенной поверки в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ).

1.5Метрологпческие характеристики }ровнемера опредеJIяют методом прямьrх
измерений ltJm методом непосредственного сличения.

2 Перечень операцrrй поверки средства пзмереппй

2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - ньо по

2.2 Прп поJIучеЕии отицатеJIьньD( резуJIьтатов по какому-либо пупкгу методики

поверки поверку уровнемера прекрацaшот.

3 Требования к усJtовIrям проведеппя поверки

3.1 При проведении поверки в лабораторньп< условиJD( при полном демонтiDке

уровнемера долюlы собrподаться следующ{е условия:

- температура окружающего воздца, "С от +10 до +30

- относительная влажность, О% от 40 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

3.2 При проведеЕии поверки ва месте эксILтryатации без демонтажа уровнемера должны

собlподаться следующе условия:
- температура окружi|ющего возд}ха, опlоситеJтьная влrDкпость и атмосферное давление

оп Iии ипо
Обязательность проведенЕя
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Наименование операции
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8даПодготовка к поверке и опробоваrие средства
изм

да 9даПроверка прогрzlIr{много обеспечения средства
и
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Опрделевие метрологи.IескЕх характеристик
средства измерений и полIвер)r(децие соответствия
средства измерений метрологическим требовани-шrл :

- в лаборатории

- на месте экс атдIии

прп*ечание - Первичrrуо поверку уровнемера провоiшт в лабораторин, периодпескyIо поверку

доIryскается проводить на месте эксплуатации уровнемера.
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удовлетворяют условиям эксIшуатации уровнемера и средств поверки;

- отсугствие осадков н вета' препятств},ющих проведению поверки;

- обеспеWIвается возможность изменеЕия уровЕя жидкости в р€зервуаре;
- параметры и свойства жидкости в резервуаре соответствуют требования\.{

эксLтryатдIионньD( доку}lентов урвнемера;
- жи,щость в резервуар€ не явJUIется токсIлчным и кипящБ{ при атмосферном давлеЕии

и температуре окружающей среды;

- в резервуаре отс}тствует избыто!шое давление, допускается разгерметизация
резервуара;

- перемепшвающее устрйство в резервуаре (при его нали.Iии) лолlсtо быгь откJIючеяо;

- поверхность ясrд(ости в резервуаре доrоlсrа бъгrь спокойной;

- в каlrцой контроrьной ToTIKe вьцерживают заданньшi }?овень хслдкости в резервуаре
не менее .щ}х часов.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверку

К проведению поверIоt допускilются JIицц изrшвпше настоflцую мФодику поверки,
экспJryатационные докуIr{енты уровнемера и средств поверки.

5 Метрологпческпе и технпческпе требования к средствам поверки

При проведении поверки примеЕrIют средства поверки, указанцые в табrшце 2.

Таблица 2 - чень с ств по

Метрологические и техяические
требования к средствtlь{ поверки,

необход.rмые для проведеЕия поверкп

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки
основные ства по ки

Степд цg поверки и
кшlибровки средств
измереяий уровня,
модлфикация ЭЛМЕТРО
СПУ (регистрационньй
Np 56506-14 в ФИФОЕИ)

поверяемого уровнемера

10

Средство измерений д;птны: вершшй
предел д,{aшазопа измереппй не менее
верхнего предела диtшазоЕа измерпий
поверяемого уровнемера пределы

допускаемой абсолютной погрешttости
не менее чем в три раза мепьше, чем у
поверяемого уровнемера

10

Рулетка измеритеJIьцая
метirлJшческая Р5Oн2Г,
(ргистрачионньй
м 6060б-15 в ФИФоЕИ

Рулетка измерительнаJI мет:lJlлическzш по
ГОСТ 7502-98: .щl.шазоп измерний не
менее д{апазопа измерепий поверяемого

уровнемер а, класс точности 2

11

Мультиметр 3458А
фегистрачиоюrьй
Ns 25900-03 в ФИФОЕЦ

Средство измерений сигнала силы
постоянного тока: ди:шазоIl измерений от
4 до 20 мА, предеJIы допускаемой
приведенной погрешности измерений
+0,015 %

10, 11
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Перечень рекомепдуемьD(
средств поверки

Уровпемерuая ycTzmoBкa иJш средство
измервий дшпы: верхний предел

диaшазона измерепrй не менее верхнего
предеJIа ди{шазона измерений
поверяемого уровнемера' пределы

доrryскаемой абсоrпотной погреIIIЕости
не мепее чем в ти раза меньше, чем у

Тахеометр элекгроппьй
Leica ТSб0 I

(регистрачионньй
]Ф 61950-15 в ФИФОЕЦ



Метрологические и технические
требования к средствzlItt поверки,

необходимые д;rя проведепия поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
трбующие
применение

по ки
вспомогательное дование

9_ 11

НАRТ-коммуникатор

9_11 Персональньй
становленнои

с
>внем

компьютер
ой <У

Средство измерений
окружающей среды с
допускаемой абсолютной
+0,5 ос

температуры
пределами

погрешности

Средство
влажности
ПРеДеЛall\{И

измерений относитеrьной
окружающей среды с
доrryскаемой абсоrпотной

7- l0

Срдство измерений атмосферного
давлеI {я с пределlми допускаемой
абсоrпотной погрешности *0,3 кПа

Прrдrечашrя
l. ,ЩоrryскаетсЯ испоJьзование средств поверкlt С метологшrескимИ и техническими ХаРаКТеРИСТИКаIrtИ,

обеспечиваощими цебуемуо точность передачи единиц величин поверяемому средству измереш{й,

2. Средства rrзмерений, применяемые при поверке, должIsI быть зарегистировiлны в ФиФоЕи,
}твержденного типа, повер€ны в соответствии с пор,чцом, уrвержденным законодательством Российской

Федершц,lи в области обеспечеrшя едянства IBMepeHIfr, и доIryщены к применению,

3. Эгалоrш еJшниц веJuпин, применяемые при поверке, доrпсrш быть аттестованы в соответýтвии с

порядком, }тверЖдёкшм законодаТ€льством РоссийСкой Федерации в области обеспечения едfiства }rзмерений

и )тверждены прlпсазом Федерыlьного агеЕгства по техни.rескому реryлировilнию I,t метрологии,

мп_56l/04-202з

Капибратор
многофункциопальньшi и
KoмltfylrиKaтop ВЕАМЕХ
МСб (-R) регистрационньй
Nq 52489-13 в ФИФОЕI,D

Измеритель температуры и
относительной вл{Dкности
воздуха ИВТМ-7 М 5-Д

фегистрачионньrй
Ns 71394-18 в ФИФОЕИ)погреrrrности *2 О%

6 Требованпя ýс.ловпя) по обеспечеппю безопаспостr,r проведенпя поверки

При проведении поверки доJDrс{ы собшодаться цебования:
- правIr.л техЕической экспrryатации электроуст:lновок поцrебителей;

- правил безопасIrости при экспJryатации средств поверки и уровнемеръ приведеЕIiьD( в

их экспJryатационных докуIi{енtD(;

- инструкчий по охране туда.

7 Внешнпй осмотр средства шзмереппй

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- внешний вид и комплектЕость уровнемера;

-отсуtствие мехurническиr( поврlценй уровЕемера препяrствующ( применению

уровнемера;
- четкость надписей и обозначений.
7.2 Резуrьтаты поверки по 7 сштают положительпыми, есJIи:

- gцgrrп{ий вид и комIшектЕость лювнемера соответствуют опиc:lпию типа и

ЭКСILrryаТаЦИОIlЕЫМ дОК}'It{ептаМ уРВНемеРа;
- мехаппческие поврокдения, преIUIтствующие применению уровнемерц отс}тствуют;

- надписи и обозначения четr<ие.
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй

8.1 Перед проведением поверки выполIlяют следуюIщ,rе подготовитеJIьные операции:

- изrIают техническуо и экспJryатационные док}менты }?овнемера и средств поверки,
настоящую метоlшку поверки;

- средства поверки и уровнемер подготtlвливают к работе в соответствии с
эксILтý/атационными док}ъ{ентtми ;

- к вьD(од{ому каналу }ровпемера подкJIючают мультиметр;

- контоJп,Iруют фаюические условия поверки на соответствие требовапилr,r раздела 3

настоящей методrки поверки.
8.2 При использовalнии в качестве средства поверкй т:жеометра в качестве имитатора

поверхности прод}тсrа должна использоваться отрzDкilющм поверхность, выпоJIненная иЗ

MeтilJma (ста.lш, дораля или латупи) или дерева (с глянцевьпr лакокрасочным покрьгшем)

размером не мепее 800х800 мм, которую располiгают перпеIrдкуJuIрно оси изJryчения

уровнемера.
8.3 Уровнемер вьцерживtlют в условиях, указzмньD( в разделе 3, не менее двух часов.
8.4 Опробование уровнемера проводят пугем }ъеJIFIения/рrеньшения расстояния от

}ровнемера до имитатора поверхности. Показания уровнемера при этом должны изменяться
соответствуюпшм образом.

8.5 Результаты поверки по 8 с.п.rтают полоrс,lтеJIьными при вьшоJшении требованиЙ,

изложенньD( в 8.1 - 8.4.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмеренпй

9.1 Проверку идентификационнъ,D( давньD( прогрzль{много обеспечения (даJIее - ПО)
проводят в следующей последоватеJIьности:

- при помощи кJIавиш уровнемерц НАRТ-коммупикатора или ПО <Уровнемер>

необходлмо пройти в раздел меню кИнформационные сведения));

- в вьшадающем меIlю выбрать раздел <Сведения о ПО>;

- па цифровом инд{каторе уровнемера НАRТ-коr,пrуrикатора иJIи ПО <Уровнемер>

отобразится номер версии ПО 1ровнемера.
9.2 Результаты поверки по 9 считшот положитеJIьIIыми, если номер версии ПО

соответствует номеру версии, }казzшному в описalнии типа }ровнемера.

10Опреде.ление метрологическпх характеристик средстDа
полгвер2цденпе соответствпя средства rrзмереппй метрологическпм
лабораторпи

10.1 Опрелелепие дбсолютной погрешпостп пзмерений расстояllия до поверхностш

продуrса по цифровому индикатору или чифровому выходному спгна.пу
10.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений расстояЕия до поверхпости

продукта по цифровомУ индикатору или цифровому вьD(одному сигналу проводят в IIяти

*Ьоцоr.""о точках (i = 1,2, З,4,5), соответствlтощrх 0, 25, 50, 75, 100 % диапазона измерений.

.Щопускаемое откJIонение в каждой кокгрольной то,п<е +l00 мм.
10.1.2 ДЯ уровцемероВ моделей GQ Radar 80, GQ Radar 81 с верхним пределом

диапазона измерений 30000 мм и более одна из KoH1poJIbHbD( точек должна выбираться из

диапазона (29900-30000) мм (вместо контрольноЙ точки, наиболее близко расположенной к

выбранномУ значению, кроме контрольной то.л<и, соответствlтощей 1007о диапазона

измерений).
10.1.3 Электронньй тахеометр допускается испоJIьзовать только в тех коЕтрольЕьD(

TotIKax, основная абсолютная погрешность измерений расстояния до поверхности продукта по

цифровому индикатору иrш цифровому вьD(одному сипtалу уровнемера в которьrх сост,lвJIяет

+3 мм и более.
10.1.4 В нулевой концоrьной точке ( = 0), значение расстояния до имитатора

измерений и
требованиям в
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поверхности в которой выбирается призво.пьно вну!ри диiлпlвона измер€ний и не должно
соответствовать значениям в друпrх коrrгроJIьнь,D( точк:ж, опредеJIяют попрlвку на
несоответствие покaваний ypoBlreMepa и средства поверки,

10.1.5 Поправку на несоответствие показапий урвнемера и средстм поверки ДL9, мм,
выIIисJUпот по формуле

ДLб = L9 - L"9, (l)
где L0 - значение расстояния, измерепЕое },ровнемером в нулевой коIrтоJъIrой

точке, мм;
La _ значение расстояния до имитатора поверхности (уровпя) по покzlзzlпиJlм

средства поверки в нулевой контоJIьной точке, мм.
10.1.б В каждой контрольной то.п<е ( : l, 2, 3, 4, 5) вы.л,rсляют абсоJIIотную погр€ппlость

Дj, мм, по формуле

^j 
= Lj -L; _^L0, Q)

где L1 - значение расстояния, измеренное уровнемером в нулевой контрольной
тоIке, мм;

Li - значение расстол{ия до имитатора поверюtости (уровпя) по показаниям
средства поверки, мм.

10.1.7 Результаты поверки по l0.1 считают полохсIтеJIьIIыми, если 3начеЕие абсоJпотной

погрешности измерений расстоянЕя до поверхности прод}iкта по цифровому индикатору или

цифровому вьD(одному сигнаrry в каждой контроьной тоце С = 1, 2, з,4, 5) не вьп<одит за

пределы, }казilнные в описании типа уровнемера.

l0.2 Опредепевпе основной прпведенной погрешпостп воспропзведения выходаоrо
токового сигнаJIа от 4 до 20 мА

10.2.1 ОпрелелеЕие основной приведенЕой погрешности воспроизведеЕия вьD(одного

токового сшнала Ът 4 до 20 мД проводяг в IIяти контоJъньD( точках, соответствующллх 4,8, |2,

lб,20 мА.
10.2.2 В каждой контроJьной точке с помоIФю По <Уровнемер> Еа вьD(одlом токовом

канале уровнемера устalнавJшвшот требуемое значеЕие вьD(одного сигнала и выIIисJIяют

приведенную погрешность Tlj, %, по формуле

l.-, - Ir,"",

T,, = frЗl.rоо, (З)

где I-o, - значение сиJш постоянного тока на вьD(одном токовом к:lнале

}ровнемера устitповленное с помощю ПО <Урвнемер>, мА;

In.", - значение силы постоянного тока измеренное мультимегрм, мА,

l0.2.З Результаты поверки по 10.2 с.п{тают положЕтеJIьными, есJIи значение основной

приведенной погр€шности воспроизведениlI вьD(одного токового сигнiлла от 4 до 20 мд в каждой

контоJIьной точке не вьD(одлт за предельц указаЕцые в описании типа уровЕемера,

пршrrечание - Определение приведенной поФешности воспроизведения выходного mкового сrrпrала от 4

до 20 мА доrryскается не проводить в соответствии с 1,4,

11определение метрологических характеристик СРеДСТВД ПЗrr{еРеНИИ Il

полгверIцепие соответствпя средства измерепий мец)ологrrческпм ц)ебовдниям Еа месте

экспJIуатацпп

l 1 .l Опредепеппе абсолютЕой поцtешшости пзмереппй расстоянпя до поверхности

проджта по цифровому индикатору илц цифровому выходному спгнепу
11.1.1опрелелениеабсоJIютнойпогрешностиизмеренийрасстояниядопоВерхности

прод}тсrа по цифровому ипд{катору иrш цифровому вьD(одному сигналу проводят в трех

кБriiол"ruо. ,оЙа* 0 = l, z, з), равномерно распредеJIенньD( внугри диап,воЕа измерений в

соответствиИ с технологичеС*оп, проч"aaоr. В нулевоЙ контрольной то,псе ( = 0) опрлел,пот
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попрtвку Еа Irесоответствие показаний уровнемера и рулетки.
1 l .1.2 Прлелы допускаемой абсо.rпотной погрешности измерппй рaюстояЕпя до

поверхностп продуrrа по чифровому иIrдикатору или Iшфровому вьD(одному сигналу

}ровЕемера в каждой коrrгрольной точ<е доллоrы бьrгь не менее чем в три раза боrьше пределов
откJIонения общей шпrны mKilJm леЕIы рулетки измерителъной мсталJЕIческой по
гост 7502_98.

l1.1.3B кФкдой копцоlьвой то.п<е фиксирlтот значеЕие уровIrя, измеренное
ypoвIreмepoм, и не менее пяти раз опредеJUIют расстояние до поверхности жидкости с помопъю

рулетки следуюIщм образом:

- на }часток шкiUIы рулетки до 1000 мм наносят слой пасты;

- рулетку опускают через измерЕтельньй rпок резервуара ни)i(е поверхности жидкости
на гlryбину не более 1000MM;

- фиксируют показания рулЕтки по верхнему крtlю измеритеJIьного JIюка иrш до риски
направrrлощей плшrки (верхнее показание);

- поднимают рулетку сцого вверх без смещения в сторны до появленrlя над верхним
краем измеритеJIьпого JIюка смоченной части рулетки п фиксируют показания рулетtсl (пижнее

показание);

- расстояlие до поверхносм жид(ости опредеJIяют вычитанием Еижнего показания

рулЕтIсr из верхнего;

- опредеJLIют среднее арифметическое зцачение расФоянхя до поверхности )iсlдкости

L|, ьп.r, по формуле:
п

гi=* Ir1 с,-0".(20-ь)), (4)

i=l
где n - КОЛIтIество измерний расстояния до поверхности жидкости с помоIцью

рулЕтки (пе менее 5);

L| - зяачение рlюстояItиJI до поверхности )юlд(ости, измер€нное с помопью
-ll- 

рулgrки при i-oM измернии в7-ой контроrьной то,же, мм;

оý - температурньп1 коэффrпrиент rп,rнейlrого расширения рулgrки, l/oC;

ь - температура воздуха при измерении высоты газового прострапства, ОС,

1 1.1.4 В каждой контрольной точке расстштьвают расстояниJI до поверхности жид(ости,

измеренное уровнемером, L|, мм, по формуле:

Li:L.* - Hi, (5)

где Lln* - значение расстоянIlя от урвнемера до точки, приЕятой за начало отсчета

уровIrя жидкости, мм.
н| - значение уровЕя, измеренное уровнемерм, мм,-,]

11.1.5B нулевой контрольной то.п<е ( = 0) вьт.шсляот попрaвку на несоответствие

показаний уровнемера и рулетки ALg, ММ, по формуле

^L0 
= Lil - г3, (б)

где Lil - зЕачение расстоfitия до поверхности жи,щости, измеренное }ровнемером
в пулевой контрольной то,п(е мм;

гЕ, - средrее арифметическое значение расстоянЕrl до поверхностИ ХИД(ОСТИ,

измеренное рулеткой в нулевой концоrьной точке, мм,

11.1.6В каждой контрЬльной то,псе (кроме нулевой) вычисляют абсоrпотную

погрешность Д;, О%, по формуле

^j 
=Li _Гi -^L0. 0)

l l .l .7 Результаты поверки по 1 l .l сшrгают положитеJIьпыми, если зЕачение абсоrпотной

погрешности измЁрний расстоянпя до поверхности продусrа по шлфровому индикатору иJм

циФровому вьD(о.щому сигнаIry в каr<дой контроJьной тоIп(е с = 1, 2, 3) не въл<одит за предеJIы,
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}казаняые в описании типа уровнемера.

1 1.2 Опредшение приведенной погрешпостш воспроизведешия выходпого токового
сигпала от 4 до 20 мА

11.2.1 Определение приведенной погрешности воспризведенttя вьD(одlоm токового
сигяшrа от 4 до 20 мА проводяг по 10.2.

11.2.2 Результаты поверки по 11.2 с.плтают положитеJIьными, ecJm значеЕие
пршеденной погреIIIЕости воспризведепrlr вьD(одlого токового сЕIнала от 4 до 20 мА в ка:rqдой

контроrьной точке не вьD(одлт за преде.пы *(то""*yrоп,^/l0) %, гд€ yосн - предеJIы

доrryскаемой основной приведенной погрешности воспроизведения вьD(о.щого токовою сrifiвла
от 4 до 20мА, %: тдоп - пределы догryскаемой допоJIпитеJьЕой прпведенной погрешности

воспроизведения вьD(одного токового сипlала от 4 до 20 мА, вьвванной изменением
температуры оцружающего воздуха от температуры (20*10) "С на каж,Фrе l0 'С, %; Дt-
отк;топение температуры окружающего воздуха от температуры (2}+ l 0) "С, 'С.

Прrп.rечание - Определение приведенной поФешности воспроlrзведенпя выходного токовою сигнала от 4
ло 20 мА лопускается не провоJlить в соответgгвин с 1.4.

12 Оформлеппе результатов поверкп

12.1 При проведении поверки оформллm протокол резуJIьтатов поверки в свободной

форме.
12.2 При положитеJIьньD( результата( поверки }ровнемер признают пригодlым к

применению.
Сведепия о положитеJIьньD( результатzлх поверки передают в ФИФОЕИ.
Уровнемер пломбирутот в соответствии с описанием типа.
По змвлению владеJIьца средства измерений иJIи лица, предстzвившего его на поверку,

вьцiлют свидетельство о поверке, на которое нIlносят знtlк поверки.
l2.3 При отршIатеJIьIIьD( резуJIьтатirх поверки уровнемер призЕalют непригодlым к

применению, Сведения об отрицатепьньD( результатФ( поверки передalют в ФИФОЕИ. По
зilявлению владельца средства измерений или Jшц4 предстlвившего его на поверку, вьц{lют
извещение о непригод{ости с указанием ocHoBEbD( причин.
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